
of Cancer i CEMRACS 2018, Numerical and
Mathematical Modeling for Biological and Me-
dical Applications: Deterministic, Probabilistic
and Statistical Descriptions, totes dues al juliol
a França, i Differential Equations Arising from
Organising Principles in Biology, al setembre
a Oberwolfach (Alemanya). També s’han orga-
nitzat diverses activitats de més curta durada
arreu d’Europa i des de l’ESMTB i l’EMS s’en-
coratja les universitats a organitzar activitats
diverses, no només en forma de conferències

cient́ıfiques, per commemorar aquest any. L’es-
deveniment principal de l’Any de la Biologia
Matemàtica, però serà la 11th European Con-
ference on Mathematical and Theoretical Bio-
logy (ECMTB 2018), que tindrà lloc a Lisboa
(Portugal) del 23 al 27 de juliol. Aquest any,
per primer cop, aquesta serà una conferència
conjunta de l’ESMTB i l’EMS coorganitzada
per la Societat Matemàtica Portuguesa.

Tota la informació sobre activitats i esdeve-
niments es pot consultar a:

https://www.esmtb.org/news/141-year-of-mathematical-biology-2018 i
http://euro-math-soc.eu/year-mathematical-biology-2018.

Maryam Mirzakhani, una llum que mai no s’apagarà
Eva Miranda i Miguel Carlos Muñoz
Universitat Politècnica de Catalunya

El dissabte dia 15 de juliol ens vam assabentar
que Maryam Mirzakhani havia estat vençuda
als 40 anys pel càncer que patia. El mateix
dia Firouz Naderi, cient́ıfic espacial iranià i
un dels seus amics més propers, va escriure
a Instagram: «Una llum s’ha apagat avui.
El meu cor es trenca... Se n’ha anat lluny
massa aviat. Era un geni? Śı, però també
una filla, una mare i una esposa». Les se-
ves paraules són avui les nostres paraules.
La seva llum se n’ha anat, però sabem que
no s’apaga.

Molts de nosaltres vam sentir parlar de
Maryam Mirzakhani per primera vegada l’agost
del 2014, en què va saltar a la fama per
convertir-se en la primera dona, i l’única fins
ara, que aconseguia una medalla Fields. Uns
mesos abans, uns col·legues parisencs apostaven
que seria una francesa la primera dona que ho
aconseguiria. Finalment, una dona la va gua-
nyar en aquesta ocasió, una iraniana establerta
als Estats Units, Maryam Mirzakhani.

El seu nom apareix associat a enormes
fulls de paper en què dibuixava superf́ıcies
amb nanses i les envoltava de fórmules i més
fórmules. No gaire lluny d’ella, la seva filla Ana-
hita, sempre al seu costat en aquesta aventura
final, descrivia aquests papers com les pintures
de la mare. Les fórmules les embolicaven a
elles, i a tots nosaltres, i ens transportaven a
un nou món amb les seves pròpies regles, el

dels problemes de classificació en superf́ıcies de
Riemann, en geometria hiperbòlica i l’estudi
dels billars hiperbòlics. Un món fascinant que
ella protagonitzava i desenvolupava. Maryam
es va especialitzar en problemes de geometria
sobre superf́ıcies i espais de moduli, pensava
en les superf́ıcies com un model per entendre
dimensions superiors, i també es va interessar
per problemes de sistemes dinàmics en aquestes
superf́ıcies.

Els treballs de Maryam Mirzakhani tracen
connexions profundes entre la topologia, la geo-
metria i els sistemes dinàmics. També va trobar
fascinants relacions amb alguns problemes de la
f́ısica teòrica. Els seus primers treballs se cen-
tren en l’estudi de geodèsiques tancades en una
superf́ıcie hiperbòlica. Mirzakhani va demostrar
que el creixement de geodèsiques de longitud L
és d’ordre L(6g−6) , i g el gènere de la superf́ıcie;
i també va estudiar el seu ĺımit quan L tendeix
a infinit. Aquest estudi considera la variació
de l’estructura geomètrica de la superf́ıcie i
analitza el que passa en l’espai de moduli.
Una conseqüència inesperada d’aquest resultat
és la demostració d’una conjectura d’Edward
Witten, medalla Fields i expert en teoria de
cordes. Un treball recent de Mirzakhani amb
Eskin reprèn els resultats de rigidesa de Maria
Ratner, també morta recentment, per a espais
homogenis en el context no homogeni dels
espais de moduli.
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Maryam era el somni americà fet realitat.
Nascuda el 1977 a Teheran, des de petita
havia estat una apassionada lectora de llibres
i desitjava amb il·lusió ser escriptora. El seu
germà gran li explicava temes matemàtics
que ell aprenia i això li va fer veure com
d’atractives i interessants li resultaven i va
arribar a confiar que ella podria resoldre
aquests problemes. Maryam va estudiar amb
la seva amiga Roya Beheshti, ara professora
titular a la Washington University a Saint
Louis, i juntes van aconseguir representar
l’Iran a les Olimṕıades Matemàtiques. Va
guanyar dues vegades successives, els anys
1994 i 1995, l’Olimṕıada Internacional de
Matemàtiques. Va estudiar a Teheran, a la
Universitat Sharif, i va marxar després als
Estats Units a fer el doctorat a Harvard, sota
la supervisió d’un altre medalla Fields, Curtis
McMullen, on va defensar una tesi titulada
«Simple Geodesics on Hyperbolic Surfaces and
Volume of the moduli Space of Curves» el 2004.
Curtis McMullen defineix Maryam Mirzakhani
com extremament imaginativa i original.
Segons els seus col·legues més propers, quan
atacava un problema ho feia sense por, amb
ambició i determinació. I eren problemes que
molts altres no s’atrevien a tractar.
Mai no triava el camı́ més fàcil.

Després de la seva tesi, es va traslladar a
Princeton com a professora assistent, i defini-
tivament a Stanford, on va ser catedràtica. El
2017 ens va donar una nova lliçó en entrar a
l’Acadèmia de les Arts i les Ciències dels Estats
Units, a la qual només pertanyen 11 professors
de Stanford, una universitat amb més de dos
mil professors. El 7 d’octubre de 2017 estava
prevista la cerimònia de recepció.

Maryam apareixia senzilla davant dels mit-
jans. Sovint deia que «la bellesa de les ma-
temàtiques només es mostra als seguidors més
pacients» i ens animava a perseverar en l’es-
tudi de les matemàtiques, sobretot als joves.
Acceptava reconeixements només amb la idea
que això motivés altres persones a seguir el seu
camı́ de treball i dedicació a aquest estudi, tal
com reconeix el president de Stanford.

Maryam Mirzakhani revoluciona el seu páıs
d’origen fins i tot després de la seva mort, tal
com ja ho va fer en preparar les Olimṕıades
Matemàtiques amb la seva amiga Roya. Per
donar la not́ıcia de la seva mort i de la
seva fama, s’ha permès que els diaris oficials
trenquin el tabú de només presentar les dones
amb hijab i s’ha presentat una proposta de
llei per reconèixer els fills que les dones ira-
nianes tinguin amb estrangers. Recentment, la
Universitat de Stanford ha obert una beca de
doctorat amb el nom de Maryam Mirzakhani,
iniciativa que ha estat possible gràcies al suport
de Rouzbeh Yassini-Fard i Anousheh Ansar,
dos enginyers americans d’origen iranià.

La Fundació d’Educació Persa també ha
creat una beca amb el seu nom per fer estudis
de màster i doctorat en matemàtiques a l’Uni-
versity College of London i dirigida a dones de
qualsevol páıs que sàpiguen parlar persa.

Acabem aquest obituari amb una altra
cita d’un poeta persa també matemàtic, Omar
Khayyam, pensant en la frase de Firouz Naderi.

«Llums que s’apaguen, esperances que s’en-
cenen: l’aurora.

Llums que s’encenen, esperances que s’apa-
guen: la nit.»
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Descansa en pau, Maryam Mirzakhani, i
segueix il·luminant amb aquesta llum que no
s’apaga. Has ensenyat a volar alt i a somiar
amb força a totes les dones matemàtiques
del planeta independentment del seu origen.
T’has convertit en un śımbol per a totes les
persones, homes i dones. Agafarem la teva torxa
i seguiremel relleu.

Una versió anterior d’aquest article va
aparèixer al Bolet́ın de la RSME i al
blog del Departament de Matemàtiques
de la UPC. Volem agrair a Marta
Casanellas que ens proposés d’escriure
aquest article i que s’ofeŕıs a fer la
traducció per al blog del Departament de
Matemàtiques.

La prova Cangur, fàcil o dif́ıcil?
Daniel Bosch i Antoni Gomà
Comissió Cangur de la SCM

Ens vam plantejar escriure aquest article men-
tre elaboràvem les estad́ıstiques de la prova
Cangur 2017, per a una publicació que es va
repartir a les noies i els nois amb menció
honoŕıfica i que ara ja està publicada al web,
en aquest enllaç: http://www.cangur.rog/
cangur/cang2017/. Vam observar que alguns
dels recomptes que ens mostren quin percentat-
ge dels participants han resolt bé, malament,
o no han contestat un determinat problema,
no encaixen en les previsions que s’havien fet
del grau de dificultat. No en farem un estu-
di exhaustiu però ens ha semblat interessant
comentar la tasca d’elaboració dels enunciats,
mostrar-ne alguns exemples significatius i apor-
tar algunes reflexions.

La prova Cangur es convoca en el marc
de l’activitat de l’associació internacional
Kangourou sans Frontières (AKSF) i el procés
de selecció dels problemes n’és una de les
tasques anuals fonamentals. Durant l’estiu,
tan bon punt acaba la cloenda de l’activitat
de l’any anterior, les societats organitzado-
res dels diferents päısos, entre elles la SCM
amb representació pròpia (http://www.aksf.
org/countries.xhtml), fan una proposta de
possibles enunciats i una valoració per via
telemàtica de les propostes dels altres membres.
Aquesta tasca culmina en una trobada anual
de l’AKSF, en què es confegeixen sis proves
diferents, que es designen com a Pre-Écolier,
Écolier, Benjamin, Cadet, Junior i Student.
Com a informació podem dir que per a la
reunió celebrada el mes d’octubre a Luzern
(Süıssa) per preparar el Cangur 2018 els grups
de treball partien, respectivament, d’uns reculls
de 114, 155, 221, 244, 219 i 146 propostes

d’enunciats. La complexitat d’una selecció com
aquesta, en què participen päısos que tenen uns
curŕıculums i metodologies diversos, creiem que
dona un valor molt especial a les proves que,
any rere any, s’elaboren.

En molts llocs del món fan servir cadascuna
de les sis propostes que hem esmentat per a dos
nivells escolars. Tanmateix, a la SCM, després
del primer Cangur, es va valorar que era millor
fer proves diferents per a cada nivell (encara que
es repeteixen alguns enunciats) i per això cal fer
modificacions i adaptacions de les proves que
ens arriben. De fet, a banda de la traducció i la
revisió lingǘıstica, es fa una acurada anàlisi dels
aspectes matemàtics per part dels components
de la comissió Cangur de la SCM i d’alguns as-
sessors externs. Aquesta tasca permet millorar,
modificar o concretar alguns enunciats o l’assig-
nació del nivell de dificultat, i fins i comporta la
reconsideració de la idonëıtat d’algun problema
i aleshores escau buscar enunciats substitutius.
D’acord amb l’objectiu clau de difondre la
cultura matemàtica mitjançant l’organització
d’un joc-concurs anual que estimuli i motivi
tants alumnes com sigui possible (de la Carta
Fundacional de AKSF) procurem que els canvis
que fem a casa nostra vagin sempre en la
ĺınia d’aconseguir una prova que sigui al més
engrescadora possible, i també a fer-la tan
assequible com es pugui (tenint en compte les
limitacions que comporta que finalment també
esdevingui una prova amb premis) especialment
en els cursos de primària i en els primers de la
secundària.

Cada any augmenta significativament el
nombre de centres que participen en el Cangur
i, per tant, vol dir que el professorat en fa una
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